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RESPUESTAS

r—3
Pregunta 1. (6 ptos.) Calcule llm ——m———
& (6 ptos.) =3~ 3 — v/6x — 22

Solucién:

, .3 , (x—3)<3+\/6x—m2>
3= Vir = e (3 Ve 2) (34 Vo 22)
(x_3>(3+\/m) <x_3)(3+m)

o3~ 32 — 6x + 22 as- (x — 3)?
. 3+ +V6x — 22 6
= lim —— = — = -
T3~ z—3 0~

— sen(gx)
Pregunta 2. (6 ptos.) Calcule lim ———=—~+
=1 sen(mx)

Solucién: Como sen(rz) = sen(25z) = 2sen(%x) cos(5x), tenemos
que

m 1— sen(gx) ~ m 1-— sen(ix)

a1 sen(mz) +—~12sen(3x) cos(5z)

vl 2sen(Zx) cos(%x) (1 + sen(?x))

) cos? (2x)
= lim

z—1 QSGH(%ZL‘) COS(%I‘) (1 + SGD(%I‘))
i cos(ia:) _ g Ly

* 2sen(3x) <1 + sen(%x))



2
-4

Pregunta 3. (6 ptos.) Calcule lim .

523 — /a2 +5

Solucioén:

24 (x2—4)<3+\/m)

lim —————— = lim

23— VITES w2 (371 ) (34 VAR T 5)

— lim (=) (34 o755) —lim — (34 Va7 +5) = -

z—2 4 — g2 T2

V1 + 222
Pregunta 4. (6 ptos.) Calcule lim viter

z——0c0 20— 3

Solucién: Como z tiende a —oo, entonces © = —|z| = —vz?. Asi,
V14222 V14222
V1 + 222 — /2
lim viter lim —%—+— = lim
z——00 2 —3 t——00 2T — 3 T——00 2_3/3}
x
2
e s

Pregunta 5. (4 ptos.) Demuestre, usando la definicién de limite,
x
1i ___1

que lim ——— /2.

Solucién: Como el dominio de la funcién cuya expresion viene dada
por -5 es R\{—1}, el limite se estd tomando cuando x tiende a 1y la
distancia entre 1y —1 es 2, consideremos un valor fijo d,,4x € (0, 2).
Dado € > 0 queremos hallar § = §(€) € (0, b4« tal que

O<|z—1] <0 =




Como

r—1 | 1|z—1]|
2 +1)| 2|z +1]

T 1
r+1 2

|z — 1| <6 <0pax = —Omax < — 1 < O
- O<2_5méx<x+1<2+5méx
1 - 1
|$—|—1| 2_5méx

entonces § = min <2(2 — Omax )€ 5méx> es tal que

<e.

O<|z—-1]<d =

x 1‘_1|x—1| )

-l = <
c+1 2] 2z +1] " 2(2 = g

Pregunta 6. (5 ptos.) Sea

ba’+ar+3 ,siz<-—1
f(z) = < arcsen(z) stz < 1

ar +b ,sil<z

con a,b € R. Halle los valores de a y b para que la funcién sea
continua en todo R.

Solucién: La funcién es continua en los intervalos (—oo, —1] y [1, 00)
por ser algebraica explicita en esas regiones y todos los puntos en esos
intervalos estan en el dominio de la funcién. En el intervalo (—1,1)
es continua por el siguiente argumento: como sen(arcsen(m)) =
para todo x € (—1,1) entonces

lfm sen (arcsen(z)) = lim z = a
r—a T—a
para todo a € (—1,1). Como la funcién seno es continua tenemos
que
Ii — sen ).
lim sen (arcsen(z)) = sen lim arcsen(x)



Finalmente, como sen( lim arcsen(a:)) = a se tiene entonces que
r—a

lim arcsen(z) = arcsen(a)
r—a

para todo a € (—1,1) lo que determina que f es continua en ese
intervalo.

Para que f sea continua en x = —1 es necesario que
Iim f(x)= lim f(x)= f(-1).
z——1" z——17+
Como
lim f(z) = lm (b +ax+3)=b—a+3=f(-1)
z——1" r——1"
1, = 1, = — T
im f(x) lim arcsen(r) 12
entonces f es continua en z = —1 si b—a+3 = —Th. Por otra parte,
lim f(z) = lim arcsen(x) = T/
r—1— z—1—
Ii = i b= b= f(1
AT = Jipartb=otb=71)

por lo que f es continua en x = 1si a+ b= Th.
Asi, f serd continua en todo R si a y b satisfacen el sistema de

ecuaciones
{b —a+3=—Th

a+b="T/pH
L, 3+ -3
cuya solucién es a = y b= -

Pregunta 7. (2 ptos.) Si f es una funcién continua en x = by
9(z) = (z— b) (), halle ¢/(b).

Solucion: Como f es continua en x = b entonces g también lo es por
ser producto de funciones continuas en ese punto. Ademads, g(b) = 0

y lfm /() = £(b). Luego,

i EZOI@ 20y ).

r—b xr — r—b x—>b r—b



