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RESPUESTAS

Pregunta 1. (6 ptos.) Calcule lim i~
z—m sen(z)
Soluciodn:
fm % = lim —— = lim —

as—msen(r) e-0sen(m —x)  =—0sen(z) -

ya que sen(m — x) = sen(m) cos(x) — cos(m) sen(x) = sen(zx).

=0 =1
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Pregunta 2. (6 ptos.) Calcule lim —
=2\ —2 |r—2|

Solucién: Como

r—2 ,six>2
|z —2| = .
2—x ,siz<?2

y el limite tiende a 2 por la izquierda, tenemos que

, 1 1 ) 1 1
lim — = lim —
a2 \x—2 |r—2 es2- \r—2 2—x




Pregunta 3. (6 ptos.) Calcule lim a:(x —Va?+ 1)

T—r—00
Solucién: Como z tiende a —oo, entonces © = —|z| = —vz2. Asi,

lim $<x _ m) I x(x — \/m> (3: + \/m>
T——00 T——00 (I N m)

—T
) — ) —z
= lim = lim
T——00 <.T+ /I2+1> T——00 (i_{_ x2+1>
—T —T
1 ) 1

= lim =

T——00 2+ 1 :cl—l>r—noo 1/.)\2
(—1+ \/P> <—1+ 1+(/x)>

o

4 — x?
Pregunta 4. (6 ptos.) Calcule lm ———————
. (6 ptos.) v=23 — /b2 + 7

Solucion:

4 (4 — x2)<32 + 3B + 7+ y/ (5 + 7)2>

lim —————= = lim

1%23_,3/5x2_|_7 r—2 33_ (35$2+7>3

(4- x2)<9 +3v/5a2 + 7+ {/ (52? + 7)2)
= lim

T2 5(4 — x2)

943502+ 7+ {/(5a2+7)" o7

= lim =

z—2 5 5




Pregunta 5. (4 ptos.) Demuestre, usando la definiciéon de limite,
que h’rri(Qx —5)=-3.
x—

Solucién: Dado ¢ > 0 queremos hallar § = §(¢) > 0 tal que
O<|z—1]<$ = |20 — 5 — (=3)| <e.

Como
20 =5 — (—=3)| =22 — 2| = 2|z — 1]

entonces § = €5 es tal que

O<|z—1l<0 = [20—-5—-(=3)|=2lz—1]<20=¢.

Pregunta 6. (5 ptos.) Sea
(V—2—1 ,siz<-1

fla) = [[%x+%ﬂ csi—l<a<?2

IZ—ZL’

si2<x
N2 — 22
Determine los puntos en los cuales la funcién no es continua e indique
el tipo de discontinuidad.

Solucién: En (—oo, —1) la funcién es continua por ser algebraica
explicita y todos los puntos pertenecen al dominio, ya que —z—1 > 0
si z € (—oo, —1). Como el dominio de la funcién f es R\ {—1}, ella

necesariamente posee una discontinuidad en x = —1. Los limites
laterales de f en x = —1 vienen dados por
lim f(z) = lim V—2—-1=0
rz——1" r——1—
lim f(x) = lim [lo+3] =0
x~>71+f( ) a1+ L2 +2

y como coinciden, tenemos que ll'm1 f(z) existe. Asi, f posee una
T——

discontinuidad removible en = —1. Notemos que

[to+i] =k size[-1+261+2%) conkez



por lo que f es continua en (—1, 1) por ser constante en ese intervalo,
posee una discontinuidad por salto en x = 1 y es continua en [1, 2]
por ser constante en ese intervalo. Los limites laterales de f en x = 2
vienen dados por

lim f(z) = lim [[%x—l— %ﬂ =1

T2 T2~
2
, ,  xt = ) 1
lim f(r) = lim ————=1lim {1+~ ) =00
z—2+ a2t T2 — 2T a—0+t x

por lo que f posee una discontinuidad infinita en z = 2. En (2, 00)
la funcién es continua por ser algebraica explicita y todos los puntos
pertenecen al dominio, ya que x? — 2z # 0 si x € (2, 00).

Pregunta 7. (2 ptos.) Si g es una funcién continua en x = a y

f(z) = (x —a) g(x), halle f'(a).

Solucion: Como g es continua en x = a entonces f también lo es por
ser producto de funciones continuas en ese punto. Ademés, f(a) =0

y limg(z) = g(a). Luego,
T—a

f(a) = limM — lim (x—a)g(z) -0

r—a Tr— a r—ra Tr — a r—a



