Mateméticas I (MA1111)

(@ 1°" Examen Parcial (30 %)

Sep-Dic 2017
Universidad Simén Bolivar
Departamento de Matemaéticas Turno 3-4

Puras y Aplicadas Duraciéon: 1 hora 50 minutos

RESPUESTAS

Pregunta 1. (8 ptos.) Encuentre los valores de x € R tales que
|2? —1]-1>2

Solucion:

9 CJat—1 sifz|>1
|2 = 1] = 2 :
11—z ,sifz| <1
)

Six e (—o0,—1] UL,

3

|2? —1|-1>=x ?-1-1>x

(z—2)(z+1)>0
= ((—oo, “1Ju [1,00)) N ((—oo, “1Ju [2,00))

x € (—o0,—1] U [2,00)

ey

Size(-1,1)
|22 —1|-1>2 = 1-2-1>u
= z(zx+1)<0
= ze(-1,1)N[-1,0] = (-1,0]
Asi, la solucién general es

x € (—o0,—1] U [2,00) U (=1,0] = (—00,0] U [2, 00).

Pregunta 2. (7 ptos.) Halle el dominio de la funcién

1—-2x
f(z) = arcsen < 1 +$>

Solucién: Notemos que x pertenece al dominio de f si, y sélo si,

1—x

1+x <1

y esto es equivalente a resolver 0 < }*“’ < 1. Como

+x
1—=x
0< —=zxec (1,1
S iyp o re11
1—2x

1— —9
<l= Tt 1<0> - <0= <0z € (—00,—1)U0,00)
1+x 1+x 1+ 1+x

el dominio de f es el conjunto (—1,1] N ((—oo0, —1) U [0,00)) = [0,1].



Pregunta 3. (7 ptos.) Dadas las funciones

x—2 ,siz >0 _
f(ac)z{_(mH)Q+3 Sy Y =)

a. Haga un bosquejo de las graficas de las funciones;

b. Determine f o g.

Solucion:

b2 / g(x)
0 p)
f() /
—2C

o) = J9@ -2 ,sig(z) >0
Feg)le) {(g(az)+1)2+3 ,sig(z) <0

_ Jx(@—-2)-2 ,six € (—00,0) U (2,00)
—(zx—2)+1)°+3 ,size0,2]
Ya que
g(z) >0 z(z—-2) >0 2 € (—00,0) U(2,00)
y

gx)<0ez(z—2)<0sxel0,2].

Pregunta 4. (8 ptos.) Halle la ecuacién de la circunferencia centrada en el
punto (6,0) y que es tangente a la recta z —y — 1 = 0.

Solucién: Denotemos por (a,b) al punto donde la recta © —y—1 = 0 es tangente
a la circunferencia; entonces a — b — 1 = 0. Como la pendiente de esta recta
es igual a 1, la pendiente de la recta que pasa por el punto (a,b) y por el
centro que la circunferencia (que es (6,0)) es igual a —1; entonces —1 = Z;fé, o
equivalentemente, a+b—6 = 0. Resolviendo el sistema de ecuaciones que tenemos
para a y b, obtenemos a = 7/ y b = 9. Asi, el radio de la circunferencia viene
dado por

r? = (T —6)" + (5 — 0)” = 255

y, por lo tanto, la ecuacién de la circunferencia es

(z —6)* +y* = 250,



