Ejercicio 5 de Valor Absoluto

Isaac Vera

23 de septiembre de 2017

Primer Parcial Verano 2016 (Ejercicio 1, 8/30 puntos)
Hallar y graficar el conjunto solucién de la desigualdad:

|z =4 =[] <1

Solucion: Tenga en cuenta las siguiente propiedad de valor absoluto.

la| <e¢ = —c<a<c

Sabiendo esto, se tiene que:

[l —4|—|z|| <1 = —-1<]z—4]—|z|<1

Ahora se define cada valor absoluto:

x ,six>0 (i)
|9€|={

—x ,six <0 (ii)
4] = x+4 ,s%xzél (111)
—(x—4) ,siz<4 (iv)

CASO 1: (i) y (iii)

Domy = Dom; N Dom; = [0,00) N [4o0) = [4, 00)
Para Domy, |x| =z y | — 4| =  — 4], entonces se sustituye en la inecuacién:
—1<|z—4-|z|]<1l = —-l<z—-4-z<1 =

—1<—-4<1 (Contradiccién)



Como se ha llegado a una contradiccion, entonces la solucién al caso 1 es
vacio:

SOll - @
CASO 2: (i) y (iv)

Domgy = Dom; N Dom,,, = [0,4)

—l<|lz—4-|z|<l = -1<—-(z—-4)-2<1 =

—-l<—z4+4—-22<1 = —-H<<-2r<-3 = 5H>2r>3 =
§>IL’>§ = T E §§
2 2 272

Por lo tanto, la solucién al caso 2 serd la intercepcién entre este intervalo

y el Doms :
35 35
g 4 —_— —_— f— —_— —_—
SOlg [O, )ﬂ<2,2) (2,2)

DOTI’L3 = Domii N DOmZ” = @ == SOlg = @

CASO 3: (i) y (iii)

CASO 4: (ii) y (iv)

Domy = Dom;; N Domy, = 0 = (—0o0,0)

—l<|z—4-|z|]<1l = —-1<—-(z—-4)—-(-2)<1 =
—l<—z+4+4+2<1 = —-1<4<1 (Contradiccién)

Como se ha llegado a una contradiccién, entonces la solucién al caso 1 es
vacio:

S Ol4 = @
Finalmente, la solucion al ejercicio sera la unién de los cuatro casos:

3 5 3 5
SOlFinal = SOll U SOZQ U SOlg U SOl4 = @ U (5, 5) U @ U @ = (5, 5)

Se grafica:
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Figura 1: f(z) = ||z — 4] — |z||
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Figura 2: f(z) = ||z — 4| — |z|]| < 1
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